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(57) Zusam men fassu ng: Es wird eine Vorrichtung zur Verbesserung der Qualitat von Trink- und/oderBrauchwasser mit wenigstens 
einem in einer wasserfuhrenden Leitung angeordneten Element aus Silber oder einem anderen oligodynamischen Metal! vorgeschla- 
gen, bei der das oligodynamische Element ein biegsamer Silberdraht (4) ist, iiber dessen gesamte Lange sich wenigstens ein anderes 
metaltisches und ebenfalls biegsames Material mit einem von Silber abweichenden Normalpotential erstreckt 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur Verbesserung der Qualitfit von Trink- und/oder Brauchwasser 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesserung der Qualitat von Trink- 
und/oder Brauchwasser gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es ist grundsatzlich bekannt, zur Abtfitung von Keimen in die zu schiitzende 
FlOssigkeit ein oligodynamisch wirkendes Metall, wie beispielsweise Silber, 
einzubringen. Dem oligodynamisch wirkenden Metall kann ein Element mit davon 
abweichendem elektrodynamischen Potential zugeordnet werden, wie dies in der DE 
35 43 223 Al beschrieben ist. 

Es sind neben Durchflussfiltern vielfeltige Formen von Vorrichtungen zur 
Wasserbehandlung zum Sicherstellen einer vorgegebenen Wasserqualitat bekannt, die 
heute vorzugsweise durch eine UV-Behandlung mit oder ohne Zusatz von Chlor, Fluor 
oder ahnlichen Chemikalien auch in Mischformen auftreten. Nachteilig ist bei diesen 
beispielhaft genannten Wasseraufbereitungsvorrichtungen der Energiebedarf und/oder 
Verbrauch von Chemikalien, die eine natiirliche Zusammensetzung von Wasser als 
Nahrungsmittel in jedem Fall beeintrSchtigen. 

Insbesondere in Leitungssystemen in der Bundesrepublik Deutschland wird dabei 
bevorzugt mit UV-Strahlung behandeltes Trinkwasser eingesetzt. Dieses Wasser ist 
direkt nach der Bestrahlung faktisch tot und stellt somit einen hervorragenden 
Nahrboden filr Bakterien etc. dar. Dabei ist femer bekannt, dass Trinkwasser haufig 
Ober einen langeren Zeitraum in Rohren oder Leitungsabschnitten steht. Eine 
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besondere Gefahr einer daraus resultierenden bakteriologischen Belastung bis hin zu 
einer Verseuchung stellen dabei Kunststoffleitungen oder aus Kunststoffen bestehende 
sonstige Abschnitte dar, in denen Trinkwasser uber einen l&ngeren Zeitraum steht Aus 
Badeanstalten sind in den vergangenen Jahren beispielsweise immer wieder Ausbrtiche 
der s.g. LegionSrskrankheit bekannt geworden, deren Keime sich in temperierten 
Abschnitten der Trink- oder Frischwasser-Leitungen explosionsartig und 
unvorhersehbar vermehren konnten. An oder in diesen Keimbrutst&tten haben sich 
Anordnungen aus Filtern insbesondere gegen Legionellen als weitgehend wirkungslos 
erwiesen. 

Unter dem Begriff der Oligodynamic ist eine Entkeimungswirkung durch Abgabe 
beispielsweise von Silber-Ionen bekannt, die unter anderem in der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 35 43 223 Al fur einen Wasser-Vorratsbehalter aus Edelstahl 
und in der deutschen Patentschrift DE 44 36 927 CI fur eine Munddusche aus 
Kunststoff zur AbtOtung von Keimen eingesetzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Verbesserung der 
Qualitat von Trink- und/oder Brauchwasser zu schaffen, die fiir eine Anwendung in 
Duschschlauchen und fiir eine nachtragliche Einbringung in wasserfuhrende 
Leitungen geeignet ist. 

Die L6sung dieser Aufgabe erhalt man durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale. Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung besteht aus einem flexiblen Silberdraht, 
uber dessen gesamter Lange sich ein anderes metallisches Material erstreckt, welches 
ebenfalls flexibel ausgebildet ist. Das andere metallische Material ist vorzugsweise als 
langgestreckte Schraubenfeder ausgebildet, in der der Silberdraht einliegt. Besonders 
vorteilhaft ist es, die Schraubenfeder aus Edelstahl. zu fertigen und diese als 
Druckfeder auszubilden. Die Ausbildung als Druckfeder hat den Vorteil, dass 
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zwischen den einzelnen Windungen der Schraubenfeder ein geringer Freiraum besteht, 
durch den Wasser mit dem einliegenden Silberdraht in Beriihrung kommen kann. Die 
oligodynamisch Wirkung wird dadurch positiv beeinflusst 

Um Verletzungen bei der Montage zu vermeiden, sieht eine bevorzugte 
Ausftihrungsform vor, dass auf beide Enden der Schraubenfeder jeweils ein Endstiick 
mit einem in die Schraubenfeder eingreifenden Haltestift aufgesetzt ist. Die 
Schraubenfeder kann den Haltestift dabei so eng umschlieBen, dass das Endstiick 
selbstklemmend in der Schraubenfeder gehalten wird. Ein zusatzliches Verideben oder 
Verloten ist nicht erforderlich. 

Mit einer Vorrichtung, bei der die Schraubenfeder nur einen AuBendurchmesser von 
2,5 mm hat, wie diese in Anspruch 8 beansprucht ist, wurden sehr gute Ergebnisse bei 
Versuchen erzielt. Mit einer derart ausgebildeten Vorrichtung in einem Duschschlauch 
konnte eine Verkeimung auch bei langerer Nichtbenutzung der Dusche vermieden 
werden. 

Anstelle eines einzelnen Silberdrahtes kann auch ein Geflecht von Silberdrahten 
gegebenenfalls in Kombination mit einem Metallgeflecht aus Edelstahl eine 
erfindungsgemafie Ausfuhrung darstellen. 

ErfmdungsgemaB umfasst eine Vorrichtung einen Silberdraht oder ein Geflecht aus 
Silber, wobei ein Silberdraht gemeinsam mit einem drahtfbrmigen KOrper oder 
Geflecht eines Materials mit einem anderen Normalpotential in der gleichen Leitung 
oder in im wesentlichen gleichen Leitungsabschnitt angeordnet ist. Durch die 
gemeinsame Anordnung des relativ preiswerten Edelmetalls Silber zusammen mit 
einem anderen Material wird auch in stehendem Wasser einer Leitung oder eines 
Leitungsabschnitts entsprechend der elektrochemischen Spannungsreihe der Metalle 
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und Nichtmetalle ein Potentialgefelle aufgebaut, das der Bildung und/oder 
Vermehrung von Bakterien und Keimen in sehr starker Weise entgegenwirkt. In einer 
Leitung oder in einem Leitungsabschnitt wird somit einerseits aufgnind der Differenz 
der Normalpotentiale ein statisches elektrisches Feld aufgebaut, das ein 
Bakterienwachstum wesentlich behindert und dabei nicht auf eine auBere Zufuhr 
elektrischer Energie angewiesen ist. Zudem werden Silber-Ionen abgesondert, die in 
den in Wasser normal lOslichen Konzentrationen fiir Menschen ungef&hrlich sind und 
doch eine sehr starke oligodynamische Eigenschaft aufweisen. Neben einer 
Verwendung von hochreinem Silber oder Feinsilber sollen auch Silberlegierungen mit 
Kupfer und/oder Palladium etc. synonym durch die Bezeichnung des Edelmatalls 
umfasst sein, da sich zur Absonderung von Silber-Ionen in bekannter Weise auch 
Silberlegierungen eignen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung besteht das Material mit einem 
anderen Normalpotential als Silber im wesentlichen aus einem Edelstahl. Durch einen 
Edelstahl wird gerade Trinkwasser auch in einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
geschmacklich nur unwesentlich verandert, da er in Wasser bei ph-Werten von 6,5 bis 
6,9 und ublichen Einsatztemperaturen zwischen etwa 6° und ca. 70° C weitgehend 
korrosionsbestandig ist. Auch im Zusammenspiel mit Silber ergeben sich bei einem 
Trinkwasser keine geschmacklichen Beeintrachtigungen, Verferbungen oder 
ahnliches. Zur Einstellung besonderer Eigenschaften, wie zum Beispiel einer 
besonderen Potentialdifferenz, kOnnen dem Edelstahl als Trager auch andere 
Materialien beigegeben oder insbesondere durch Beimischung, Fixieren von Einlagen, 
Verseilen etc. zugegeben werden. 

Vorteilhafterweise ist der Silberdraht oberflachlich mit Silber beschichtet, 
insbesondere in einem galvanischen Prozess. Alternativ oder zusatzlich ist der 
Silberdraht vor und/oder nach der Verarbeitung gewaschen oder in sonstiger Weise 
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oberflachlich gereinigt Beide MaBnahmen sichern fiir sich, dass eine 
erfindungsgemaBe Vorrichtung schon direkt nach dem Einbau Silber als Partikel und 
Silber-Ionen nur in einem Mafl abgibt, das in Trinkwasser lebensmittelrechtlich 
zugelassen ist. Dabei kann als Silberdraht im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
durchaus auch ein versilberter Draht eingesetzt werden, beispielsweise ein versilberter 
Kupferdraht. Aufgrund der entschieden langeren Standzeit wird jedoch ein Draht aus 
Vollsilber bevorzugt. Gleiches gilt fur ein Geflecht, das nachfolgend trotz einer 
Konzentration der Darstellung von Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der 
Erfindung auf drahtfbrmige K6rper ohne eigene Nennung stets umfasst sein soli. 

Vorzugsweise sind der Silberdraht und/oder das andere Material in der einen Leitung 
Oder dem Leitungsabschnitt spiralfbrmig angeordnet. Damit wird neben einem Einsatz 
als Drahtgeflecht auch auf einer sehr kurzen Stecke eine ausreichend groBe aktive 
Oberflache geschaffen. Durch eine Ausbildung in Form eines Geflechtes oder 
ahnlicher Formen kann die aktive Oberflache noch zusatzlich vergrtiBert werden. 
Hierdurch wird die antibakterielle Wirkung sehr effektiv vergrOBert oder auf kleine 
Baulangen gesehen ausreichend stark ausgebildet. Zudem steht von dem Silberdraht 
und/oder dem anderen Material auch bei teilweiser Entleerung einer Leitung oder 
eines Leitungsabschnittes stets ein Teil einer erfindungsgemaBen Vorrichtung mit dem 
Wasser oder Restwasser in Kontakt, so dass eine stets ausreichende 
Entkeimungswirkung vorhanden ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung stehen die mindestens zwei Komponenten einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mindestens teilweise in engem Kontakt. So ist in 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ein Silberdraht mit dem anderen 
Material verdrillt oder urn das andere Material herumgewickelt angeordnet. Ferner ist 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Weiterbildung als verdrillte Anordnung_ 
selber spiralfbrmig ausgebildet, so dass sie auch durch kleine Oflhungen in eine 
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Leitung, einen Schlauch oder ein Rohrstuck quasi hineingeschraubt, geschoben oder 
gesteckt werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein mittlerer Durchmesser 
einer spiralfbrmigen Vorrichtung so gewahlt, dass er kleiner als ein freier Durchmesser 
der Leitung oder des Leitungsabschnitts ist. Ein wesentlicher Vorteil einer 
erfindungsgemaB aufgebauten Vorrichtung nach dieser Ausfiihrungsform liegt dann 
vor allem darin, dass sie mindestens in dieser bevorzugten Ausfuhrungsform in weiten 
Bereichen flexibel ist. Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ist so in einfacher und 
schnell durchfiihrbarer Weise in einer Leitung oder einem Leitungsabschnitt ohne 
wesentlichen EingrifF in dessen mechanische Stabilitat oder gar schwachende 
Beschadigung zu erganzen. 

Vorteilhafterweise ist an der Vorrichtung ein Abstandhalter vorgesehen. Der 
Abstandhalter dient dabei der Verhinderung eines Kontakts der Kombination aus 
Silber und dem anderen Material mit dem Material des Leitungsabschnitts. Das ist 
insbesondere in dem Fall von Bedeutung, wenn die Leitung oder der Leitungsabschnitt 
nicht aus einem Isolator besteht und es somit im Kontakt mit einer erfindungsgemafien 
Vorrichtung zu zusatzlichen Ionisationsprozessen und in deren Folge auch zu 
Korrosionserscheinungen kommen kann. Der Abstandhalter selber besteht demzufolge 
vorzugsweise aus einem Kunststoff. Zur Fixierung einer bestimmten Form einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung kOnnen auch zwei oder mehrere Abstandshalter 
miteinander verbunden werden. Diese Verbindung wird vorzugsweise flexibel 
ausgebildet, wie anhand eines Ausfuhrungsbeispiels nachfolgend noch mit Bezug auf 
die Zeichnung beschrieben wird. 

Damit weist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung eine geringe auBere Baulange_auf_ 
und eignet sich in besonderer Weise als Nachrtistteil. Eine erfindungsgemaBe 
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Vorrichtung wird aber auch als LeitungsstQck ausgefuhrt, das vorteilhafterweise in 
Form eines Schlauches flexibel sein kann. Damit stehen fur eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung sehr vielfaltige EinsatzmOglichkeiten von einem Duschschlauch, einem 
Einsatz auf oder mit einem Perlator bis hin zu Verwendung in einer Klimaanlage offen. 
Die definiert und langsam ablaufenden Prozesse in einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung erfordern, wenn uberhaupt, dann nur sehr lange Wartungsintervalle. Bei 
geeigneter Auslegung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung kann die Lebenszeit eines 
Schlauches, einer Dichtung, eines Siebes etc. leicht erreicht werden, so dass keine 
separaten Wartungsintervalle zu uberwachen sind. Neben einer hohen Standzeit kann 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung aufgrund ihrer Flexibilitat auch schnell und 
unproblematisch angebracht werden. AuBere Beschaltungen durch Stromquellen sind 
vorteilhafterweise ebensowenig erforderlich, wie zum Beispiel das Vorsehen von 
PufFern gegen eine elektrolytische Zersetzung von Wasser mit der Gefahr von 
Knallgasbildung. 

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung in einer 
Schnittdarstellung in einer Kunststoffleitung fur Trink- und Brauchwasser, 

Fig. 2 eine vergrOBerte Schnittdarstellung der Ausfiihrungsform von Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung in einer 
Einbaulage in einer Brause, 

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, 
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Fig. 5 eine vereinfachte Ansicht einer Handbrause mit einem Duschschlauch, der eine 
flexible Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet, 

Fig. 6 die in Figur 5 verwendete Ausfiihrungsform der Erfindung in Form einer 
langgestreckten Schraubenfeder mit einliegendem Silberdraht, 

Fig. 7 den Endbereich der Schraubenfeder von Fig. 6 mit gekerbtem Endstttck und 
einer aufschiebbaren Haltefeder und 

Fig. 8 die Schraubenfeder von Fig. 7 mit aufgeschobener Haltefeder, die in ein 
Rohsttick eingreift. 

Die Abbildung von Fig. 1 zeigt eine skizzierte Darstellung einer ersten 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Vorrichtung 1 in einer Leitung 2 oder 
einem sonstigen rohrfbrmigen KOrper in einer Schnittdarstellung. Die Vorrichtung 1 
umfasst einen Silberdraht 4, der gemeinsam mit einem Kdrper 5 aus einem Material 6 
mit einem anderen bzw. von Silber verschiedenen Normalpotential in der Leitung 2 
angeordnet ist. Bei dem Material 6 mit einem von Silber verschiedenen 
Normalpotential handelt es sich hier urn einen handelsublichen V2A-Edelstahl in 
Drahtform. 

Der Silberdraht 4 und der Edelstahldraht 5 sind in dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 
ohne direkte Verbindung zwischeneinander in Form einer Spirale 7 in der Leitung 2 
angeordnet, so dass sich im Kontakt mit Wasser zwischen diesen beiden Partnern 
entsprechend der elektrochemischen Spannungsreihe der Elemente ein 
elektrostatisches Feld aufbaut. Dieses E-Feld wird ohne Zuschaltung einer aufieren 
Quelle alleine durch das Ldsen von Ionen und Kationen in dem Wasser erzeugt-und- 
hat eine Hemmung des Wachstums von Keimen experimentell bewiesen. Zudem 
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wirken Silber-Ionen in starkem MaB oligodynamisch, also abtOtend gegenQber 
Bakterien und Keimen. Dabei werden bei einem dargestellten Einsatz in Verbindung 
mit Trink-, Frisch-, Bade- und Brauchwasser keine fiir die menschliche Gesundheit 
negative oder auch in einer Langzeitanwendung nachteilige Effekte hervorgerufen, da 
Silber-Ionen in Wasser der genannten Qualitaten nicht mit hoher Konzentration lOsbar 
sind. 

Die Nutzung beider vorstehend genannter Effekte wird in der AusfUhrungsform von 
Fig. 1 durch die Verwendung von Abstandhaltern 8 zwischen den hier nur zwei 
drahtfbrmigen Komponenten der Spirale 7 bewirkt Durch die Abstandhalter 8 wird 
ein Kontakt zwischen den Komponenten 4, 5 unterbunden, so dass sich ein E-Feld 
einer der Differenz der beiden Normalpotentiale entsprechend einstellen kann. Ferner 
wird auch ein Beriihrungskontakt zu Wanden der Leitung 2 unterbunden, wodurch die 
AnstrOmung der Vorrichtung 1 bei nur unwesentlicher ErhOhung eines 
Durchflusswiderstandes noch verbessert wird. 

Abstandhalter 8 bestehen aus einem Kunststoff und werden in einem 
Spritzgussverfahren in kurzen Abschnitten urn die beiden Komponenten 4, 5 
herumgespritzt. In der vorliegenden Ausfuhrungsform haben sie eine ungefehr 
elliptische Querschnittsflache, wie in der Skizze von Fig. 2 dargestellt. Die 
Abstandhalter 8 dienen neben der Funktion als Distanzhalter filr die DrShte 4, 5 auch 
als Abstandhalter gegenuber den Innenwflnden der Leitung 2, urn Kontaktkorrosionen 
mit unedleren Materialien zu verhindern. 

Als Spirale 7 aus zwei relativ eng benachbarten Drahten lasst sich die Vorrichtung 1 
auch durch recht enge Oflhungen in eine Leitung 2 einbringen. Als vorteilhaft hat sich 
als Alternative zu einem Hineinschieben eine Art von Hineinschrauben herausgestellt,- 
wobei die Abstandhalter 8 als Gleitelemente oder Gleithilfen bei einem nachtraglichen 
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Einsetzen der spiralfbrmigen Vorrichtung 1 in der Leitung 2 dienen. Zur Erleichterung 
ist ein mittlerer Durchmesser d der Spirale 7 kleiner als ein freier Durchmesser D der 
Leitung 2 gewahlt worden. Als ein zusfitzliches Mittel zur Fixierung einer Form oder 
zum Verhindern eines Auseinanderziehens der Spirale 7 ist in der Abbildung von Fig. 
1 eine gegen Biegung flexible und federelastisch ausgebildete Verbindung 10 
zwischen zwei Abstandhaltern 8 beispielhaft angedeutet. Die Verbindung 10 ist 
einstuckig mit den Abstandhaltern 8 verbunden in ein und dem selben 
Spritzgussprozess hergestellt worden, wobei Biegsamkeit und Elastizitfit in bekannter 
Weise durch Materialauswahl und Materialstarke und Lange bestimmt werden. 

In dem dargestellten Fall ist als Leitung 2 eine Kunststoffleitung gewahlt worden, die 
bei Wassertemperaturen von deutlich unter 60° C und langeren Standzeiten oder 
bewegungslosen Verweilzeiten von Restwasser in der Leitung 2 als regelrechte 
Keimbrutstatte betrachtet werden kann, insbesondere fur die fur den Menschen stets 
sehr gef&hrlichen Erreger der Legionarskrankeit. Durch den Einsatz der vorstehenden 
beschriebenen Vorrichtung 1 wird nun in besonders efFektiver Weise dauerhaft Schutz 
vor einer ubermaBigen Belastung durch Keime und Bakterien garantiert. Somit wird 
auch einer Kunststoffleitung, hier einem Duschschlauch als ein mGgliches Normalteil, 
sehr effektiv ein wesentliches Gefahrenpotential genommen. 

Zusammen mit dem beweglichen Schlauch 2 wirken die Abstandhalter 8 der ebenfalls 
recht flexiblen Spirale 7 auch als Scheuerschutz, so dass auch bei starker Bewegung 
des Schlauches 2 im Einsatz beispielsweise in einer Dusche oder Wanne die Standzeit 
des Schlauches 2 nicht durch innere Abnutzung und dadurch hervorgerufene 
Undichtigkeiten verkurzt wird. 

Eig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei eine vergroBerte. 
Darstellung einer hier gewShlten Kombination aus einem Draht 5 aus Edelstahl und 
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Silberdrahten 4 in der Abbildung von Fig. 4 skizziert ist. Die Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 3 stellt einen Einsatz einer Vonichtung 1 in {Combination mit einem Grob-Sieb 12 
dar, wie es zum Beispiel in einer Handbrause 13 verwendet wird. Die Spirale 7 wird in 
einen Griff 14 der Handbrause 13 eingeschoben, der zugleich als Leitung 2 dient. So 
erstreckt sich die Spirale 7 durch den Griff 14 hindurch bis zu einem eigentlichen 
Brausekopf 1 5 hin, so dass alle wasserfiihrenden Teile, in denen auch Wasser auch 
hach Abschalten der Brause 13 verbleibt und nur langsam auf Raumtemperatur 
auskohlt, mit der oligodynamischen Wirkung der Vonichtung 1 in ausreichendem 
MaBe versorgt sind. Zur Erleichterung des Einfuhrens ist die Spirale 7 mit dem Sieb 12 
an einem Befestigungspunkt 16 fixiert, der sich an einem Endbereich 17 der 
Vonichtung 1 befindet, so dass eine relativ einfach zu handhabende Einheit gebildet 
wird. 

In Figur 4 ist die bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung schematisiert dargestellt. 
Innerhalb eines wendelfbrmig ausgebildeten Edelstahldrahts 5 befindet sich ein 
Silberdraht 4. Der Edelstahldraht 5 bildet vorzugsweise eine langgestreckte 
Schraubenfeder. 

Bei dem in Figur 5 dargestellten Anwendungsbeispiel ist die Ausfiihrungsform gemaB 
Figur 4 in den Duschschlauch 19 einer Handbrause 20 eingesetzt. 

In der Darstellung von Figur 6 ist der Endbereich der bevorzugten Ausfuhrungsform 
vereinfacht dargestellt, wobei der als Schraubenfeder ausgebildete Edelstahldraht 5 als 
unterbrochene Doppellinien eingezeichnet ist. Der einliegende Silberdraht 4 liegt mit 
geringem Spiel in der Schraubenfeder 21 aus Edelstahldraht 5 ein und wird an beiden 
Enden der Schraubenfeder 21 durch aufgesteckte EndstOcke 22 gesichert In der 
Zeichnung ist nur eines der beiden EndstOcke 22 dargestellt, welches mit einem im 
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Durchmesser reduzierten Haltestift 23 selbstklemmend in die Schraubenfeder 21 
eingreift. 

Der Edelstahldraht 5 ist vorzugsweise entsprechend einer Druckfeder gewickelt, so 
dass zwischen seinen einzelnen Windungen jeweils ein Freiraum besteht, durch den 
das zu entkeimende Wasser mit dem einliegenden Silberdraht 4 in Beruhrung kommen 
kann. 

Das aufgesetzte EndstQck 22 ist vorzugsweise aus Edelstahl und hat an seinem 
Qberstehenden Endabschnitt 24 den gleichen AuBendurchmesser wie die angrenzende 
Schraubenfeder 21, wobei die gesamte Ausftkhrung folgende MaBe besitzen kann: 

Die Schraubenfeder 21 hat einen AuBendurchmesser von 2,5 mm und eine Drahtstarke 
von 0,5 mm, wobei der als Kern in der Schraubenfeder 21 einliegende Silberdraht 4 
eine Lange von 750 mm und einen Durchmesser von 1 mm hat. Die Gesamtlange der 
aus Schraubenfeder 21 und Silberdraht 4 bestehenden biegsamen Anordnung mit an 
beiden Enden aufgesetzten Endstucken 22 betrSgt etwa 800 mm. 

Wie in Fig. 7 dargestellt, kann das Endstiick 22 mit einer Ringnut 24 versehen sein, in 
die eine Haltefeder 25 mit einem angeformtem Federring 26 federnd eingreifen kann, 
Hierzu wird die Haltefeder 25 in Pfeilrichtung 27 auf das EndstOck 22 bis zur Ringnut 
24 aufgeschoben. 

Fig. 8 zeigt, wie die Schraubenfeder 21 mit aufgesteckter Haltefeder 25 im Bereich 
eines angrenzenden Dichtringes 28 befestigt werden kann. Die Haltefeder 25 wird zu 
diesem Zweck mit ihrem gebogenen Ende, das eine art Federhacken 29 bildet, durch 
die Offhung des Dichtrings 28 in das daran angrenzende Rohrstuck 30 geschoben. 
Dabei ist der Federhacken 29 so dimensioniert, dass er einen geringfilgig grOBeren 
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AuBendurchmesser hat als die Oflhung des Dichtrings 28. Das RohrstUck 30 kann Teil 
einer Wandbrause oder Teil des Handgrifls einer Handbrause oder auch ein anderes 
Rohrendstuck sein, an dem der Dichtring 28 nach erfolgter Montage mittels einer hier 
nicht dargestellten Schraubverbindung in an sich bekannter Weise festsitzt. 
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PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Qualitat von Trink- und/oder Brauchwasser 
mit wenigstens einem in einer wasserfilhrenden Leitung angeordneten Element 
aus Silber oder einem anderen oligodynamischen Metall, dadurch 
gekennzeicbnet, dass das oligodynamische Element ein biegsamer Silberdraht 
(4) ist, und dass uber dessen gesamte Lange sich wenigstens ein anderes 
metallisches und ebenfalls biegsames Material mit einem von Silber 
abweichenden Normalpotential erstreckt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, dass das metallische 
Material aus Edelstahl oder einem anderen Metall besteht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeicbnet, dass als metallisches 
Material eine den Silberdraht (4) umschlieBende, flexible Schraubenfeder (21) 
vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbnet, dass die Windungen 
der Schraubenfeder wie bei einer Druckfeder einen Abstand zueinander haben. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbnet, dass die 
Schraubenfeder (21) den Silberdraht (4) eng umschlieflt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbnet, dass auf beide Enden 
der Schraubenfeder (21) jeweils ein Endstttck (22) mit einem in die 
Schraubenfeder (21) eingreifenden Haltestift (23) aufgesetzt ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Windungen 
der Schraubenfeder (21) den Haltestift (23) selbstklemmend umgreifen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schraubenfeder (21) einen AuBendurchmesser von 2, 5 mm und eine 
Drahtstarke von 0,5 mm hat, dass der als Kern in der Schraubenfeder (21) 
einliegende Silberdraht (4) eine Lange von 750 mm und einen Durchmesser von 
1 mm hat, und dass die Gesamtlange der aus Schraubenfeder (21) und 
Silberdraht (4) bestehenden biegsamen Anordnung mit an beiden Enden 
aufgesetzten EndstQcken (22) etwa 800 mm betragt und zur Anbringung in 
einem Duschschlauch (19) geeignet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl 
von SilberdrShten ein Geflecht bilden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das andere 
metallische Material als Metallgeflecht ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Silberdraht 
(4) oberflachlich mit Silber beschichtet ist, insbesondere in einem galvanischen 
Prozess. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Silberdraht (4) vor und/oder nach der Verarbeitung gewaschen oder in sonstiger 
Weise oberflachlich gereinigt ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Silberdraht 
(4) und/oder das andere Material (6) in der Leitung (2) oder dem 
Leitungsabschnitt in Form einer Spirale (7) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Silberdraht (4) mindestens teilweise in Kontakt mit 
einem anderen im wesentlichen metallischen Material (6) steht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Silberdraht 
(4) mit dem anderen Material (6) verdrillt oder urn das andere Material (6) 
herumgewickelt angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(1) insgesamt schrauben- oder spiralfbrmig ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein mittlerer 
Durchmesser (d) einer spiralfbrmigen Vorrichtung (1) so gewahlt ist, dass er 
kleiner als ein freier Durchmesser (D) einer Leitung (2) oder eines 
Leitungsabschnitts ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Vorrichtung (1) ein Abstandhalter (8) zur Verhinderung eines Kontakts der 
Kombination aus Silber und dem anderen Material (6) mit dem Material der 
Leitung (2) oder des Leitungsabschnitts vorgesehen ist. 



19. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstandhalter (8) aus einem Kunststoff besteht 
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20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 Oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei vorzugsweise benachbart angeordnete Abstandhalter (8) 
durch eine Verbindung (10) miteinander verbunden sind, wobei die Verbindung 
(10) insbesondere flexibel ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass Abstandhalter (8) an einem Endbereich (17) des Silberdrahts (4) und/oder 
des anderen Materials (6) angeordnet sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Endstttck (22) eine Ringnut (24) ausgebildet ist, in die eine 
Haltefeder (25) rastend eingesetzt ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltefeder 
(25) Qber das EndstOck (22) mit einem Federhacken (29) ubersteht, der zu 
Befestigungszwecken durch die Offhung eines Dichtrings oder in anderer 
Weise in ein angrenzendes Rohrstiick (30) einsetzbar ist. 
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